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KLOSTERMANN
TEAM

WIR SIND FUR SIE DA ...

...in allen Belangen der dimensionellen Messtechnik.

Als Werksvertretung marktfiinrender Hersteller vertreiben wir taktile und optische Messmaschinen,

3D ScanningSysteme, Zahnrad-Messmaschinen, Computertomografen sowie Rauheits- und Konturenmessgeréte
und erganzendes Zubehdr aus dem Bereich Spannsysteme und Messvorrichtungen. Samtliche Dienstleistungen
wie Aufstellungen & Inbetriebnahmen, Kalibrierungen, Schulungen und Seminare zu aktuellen Themen der

3D Koordinatenmesstechnik ergdnzen das Vertriebsangebot.

In unserer Lohnmesstechnik-Abteilung bieten wir messtechnische Dienstleistungen in groBem Umfang aller o.g.
Technologien: Mit einem Maschinenpark, der max. 24 Monate alt ist und mit einer leistungsstarken Mannschaft.

1979 sind wir als Vertriebsunternehmen gestartet und haben bis heute iber 900 Messmaschinen in NRW
platziert. 28 Mitarbeiter befassen sich téglich mit Herzblut und Engagement mit dem Thema der 3D Messtechnik.
Gemeinsam mit lhnen erarbeiten wir maBgeschneiderte Konzepte zur Losung lhrer Fertigungs- und Qualitats-
sicherungsaufgaben. In unserem Kompetenzzentrum fiir Koordinatenmesstechnik bieten wir [hnen genau die
Ldsungen, die Sie bendtigen.

Wir freuen uns auf Ihren Kontakt!

Ihr Klostermann-Team
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KLOSTERMANN

SCHULUNGS-
ZENTRUM

KLOSTERMANN SCHULUNGSZENTRUM

Schulungen werden im Uberfluss angeboten. Erleben Sie den Unterschied von Messtechnikern mit Praxiserfahrungen
trainiert zu werden. Die Dozenten in unseren Schulungseinheiten sind Messtechniker mit Herzblut, die sich tagtéglich
mit komplexen Aufgabenstellungen befassen. Dieses Praxiswissen ist das, was Sie weiterbringt. Garantiert!

Als Messtechniker an der Messmaschine oder als Verantwortlicher fiir die Produktqualitat tragen Sie eine Schiiissel-
rolle in Ihrem Unternehmen. Fortwahrend neue Anforderungen bei Tolerierungsgrundsatzen sowie komplexe
BemaBungen in technischen Zeichnungen stehen oft im Gegensatz zu immer kiirzeren Reaktions- und Produktions-
zeiten. Als Schnittstelle zwischen lhrem Endkunden, der Konstruktion und der Fertigung bewegen Sie sich in einem
anspruchsvollen Umfeld. Es ist erforderlich, hier ,die gleiche Sprache” zu sprechen und Anforderungen umzusetzen.

Mit unseren Schulungseinheiten und Seminaren bringen wir Sie technisch voran. Seit mehr als 40 Jahren befassen
wir uns mit industrieller 3D Koordinatenmesstechnik. Durch den Verkauf von Messmaschinen haben wir im Laufe
der Jahre mit unseren Schulungen mehr als 3.060 Menschen das Messen beigebracht.

Im Rahmen unserer Lohnmesstechnik-Dienstleistungen miissen wir tagtaglich kniffelige Aufgabenstellungen lésen.
Resultierend daraus ist ein Schatz an Wissen entstanden, den wir gerne an Sie weitergeben.

Mit einer hochmotivierten Mannschaft, mit Messmaschinen und Software allerneuester Generation und mit einer
Kommunikation auf Augenhdhe.

Fiir Ihre Produktivitat. Fiir Ihren Erfolg. Fiir Ihr personliches Weiterkommen.

FUR SIE!
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SO KANN'S GEHEN:

IHRE AUSBILDUNG BEI KLOSTERMANN
o
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Ergdnzend zu dem mehrstufigen Ausbildungsprogramm unterstiitzen wir Sie auch mit Schulungseinheiten,
die ganz individuell auf Ihre Wiinsche ausgerichtet sind.

Highend-Schulungen fiir Mess-Software, individuelle Coachings, messtechnische Unterstiitzung im Tagesgeschift.
Sprechen Sie uns an - wir sind fiir Sie da!

Alle Schulungseinheiten sind auch online méglich!
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WM | QUARTIS
GRUNDSCHULUNG

GRUNDSCHULUNG - WM | QUARTIS

Die Wenzel Grundschulung fir WM | QUARTIS ist geeignet fiir alle Neueinsteiger in die Welt der taktilen Messtechnik
mit Wenzel Messgeraten. In dieser viertdgigen Einheit werden grundlegende Informationen zur Bedieneroberfléche
von WM | QUARTIS vermittelt. Nach dem Ausrichten eines Werkstiicks anhand von Zeichnungsvorgaben werden
regelgeometrische Elemente erzeugt mit schaltendem (TP 200) oder wahlweise mit messendem (SP25) Tastsystem.
Die erzeugten Elemente werden dann in grundlegenden Funktionen verarbeitet. Im Anschluss daran wird der Aufbau
eines stabilen und leicht zu interpretierenden Berichts trainiert. Durch eigensténdige Ubungen am Bauteil im Beisein
des Trainers sind die Teilnehmer rasch in der Lage, das erlernte Wissen erfolgreich anzuwenden.

SCHULUNGSINHALT

* Referenzkugel und Tastsystem einmessen » Messen und Auswerten geometrischer Elemente,
* Koordinatensysteme (MKS/PKS/WKS) auch gegen CAD-Daten

* Aufbau und Erstellung eines Messprogramms e Grundwissen zu Form- und Lagetoleranzen

* Ausrichten von Werkstiicken * Basiswissen zur Berichtserstellung

(grafisch/tabellarisch)

Die Schulung kann entweder am WENZEL-Schulungsteil erfolgen oder an Ihrem mitgebrachten Bauteil samt
technischer Zeichnung. Somit ist der Wirkungsgrad am aller Besten!

Neben der Vermittlung von standardisiertem Basiswissen geben wir Ihnen Tipps und Tricks zur Ldsung lhrer
individuellen Messaufgaben mit auf den Weg - resultierend aus unseren téglichen Lohnmess-Erfahrungen.

Schulungsdauer: 4 Tage
Teilnehmeranzahl: 1-3 Teilnehmer
Voraussetzungen: keine, jedoch AUKOM 1 empfohlen

Zielgruppe: Neueinsteiger der taktilen Messtechnik

Schulungsort: Klostermann Schulungszentrum, Remscheid. Alternativ auch vor Ort mdglich (zzgl. Nebenkosten)
Methodik: firmenspezifische Individualschulung

Abschluss: Teilnahmebestétigung mit Urkunde

Termine: nach Vereinbarung

Kursgebiihr: 5.505 € fiir 1-3 Teilnehmer

(Pausengetrdnke und Mittagessen sind im Preis inbegriffen)

Fiir ein individuelles Angebot oder konkrete Terminvereinbarung kontaktieren Sie bitte unsere Schulungsabteilung:
schulung@klostermann.com, Tel.: 02191 / 60 90 4-100 oder nutzen Sie direkt das Online-Anfrageformular.



WM | QUARTIS
AUFBAUSCHULUNG

AUFBAUSCHULUNG - WM | QUARTIS

Die Wenzel Aufbauschulung fir WM | QUARTIS ist geeignet fiir alle Bediener von Wenzel Messgeréten mit
,Basiserfahrung® im Umgang mit WM | QUARTIS. In dieser zweitdgigen Einheit werden, basierend auf der Grund-
schulung WM | QUARTIS, bereits erlernte Kenntnisse erweitert. Anspruchsvollere Messaufgaben aus den Bereichen
der Regelgeometrie und Freiformflache werden ebenso behandelt wie eine umfangreiche Weiterverarbeitung der
erfassten Elemente. Wir zeigen die gravierenden Auswirkungen von verschiedenen Ausricht-Strategien ebenso wie
unterschiedliche Kreis- und Elementberechnungsmethoden. Zudem gehen wir auf den Umgang der Ergebnisinter-
pretation ein und zeigen, wie die gemessenen Elemente aussagekraftig im Messbericht dokumentiert werden.

SCHULUNGSINHALT

* Ausrichtungs-Methoden (3-2-1, RPS, nach Zeichnung) * Lagetoleranzen: Parallelitdt, Rechtwinkligkeit,

* Filtermaglichkeiten und — Auswirkungen Koaxialitdt, Symmetrie, Rundlauf, Planlauf

« Kreisberechnungsmethoden (GauB, Hill, Pferch, etc.) ¢ Hiill- und Unabhangigkeitsprinzip

» Formtoleranzen: Geradheit, Ebenheit, Rundheit, * Berichtserstellung und -Interpretation
Zylinderform » Messen und Auswerten gegen CAD-Daten

Die Schulung kann entweder am WENZEL-Schulungsteil erfolgen oder an Ihrem mitgebrachten Bauteil samt
technischer Zeichnung. Somit ist der Wirkungsgrad am aller Besten!

Neben der Vermittlung von standardisiertem Basiswissen geben wir Ihnen Tipps und Tricks zur Losung lhrer
individuellen Messaufgaben mit auf den Weg - resultierend aus unseren téglichen Lohnmess-Erfahrungen.

Schulungsdauer: 2 Tage
Teilnehmeranzahl: 1-3 Teilnehmer
Voraussetzungen: WM | QUARTIS Grundschulung; AUKOM 1 empfohlen

Zielgruppe: Messtechniker mit Erfahrung in der taktilen Messtechnik

Schulungsort: Klostermann Schulungszentrum, Remscheid. Alternativ auch vor Ort mdglich (zzgl. Nebenkosten)
Methodik: firmenspezifische Individualschulung

Abschluss: Teilnahmebestétigung mit Urkunde

Termine: nach Vereinbarung

Kursgebiihr: 2.755,00 € fiir 1-3 Teilnehmer

(Pausengetrdnke und Mittagessen sind im Preis inbegriffen)

Fiir ein individuelles Angebot oder konkrete Terminvereinbarung kontaktieren Sie bitte unsere Schulungsabteilung:
schulung@klostermann.com, Tel.: 02191 / 60 90 4-100 oder nutzen Sie direkt das Online-Anfrageformular.



WM | QUARTIS
FORM- UND LAGE

FORM- UND LAGE SCHULUNG - WM | QUARTIS

Die WM | QUARTIS Form- und Lagetoleranz Schulung ist geeignet fiir alle Bediener von Wenzel Koordinatenmess-
gerdten, basierend auf den Vorkenntnissen einer fundierten Software Schulung (Grund- und Aufbauschulung),
sowie der AUKOM Stufe 1 und AUKOM Form- und Lagetoleranz Weiterbildung.

Das Seminar kniipft an das theoretische Wissen und die messtechnische Praxis im Umgang mit dem
Koordinatenmessgerat und der aktuellen WM | QUARTIS an. Dabei lernt der Teilnehmer den Umgang mit der
Software im Bereich Form & Lagetoleranz, sowie Koordinaten- und Bezugssystembildung.

SCHULUNGSINHALT

e Zeichnungseintragungen, Symbolik und Grundregeln

* Formtoleranzen: Geradheit, Rundheit, Ebenheit,
Zylindrizitdt, Messen von Formabweichungen

* Lagetoleranzen: Zusammenhang zwischen
Form- und Lageabweichungen. Beziige und Bezugs-
systeme, Parallelitat, Rechtwinkligkeit, Neigung,
Position, Koaxialitdt, Symmetrie, Rundlauf, Planlauf,
Lauf in vorgegebener Richtung, Gesamtlauf

Schulungsdauer: 3 Tage
Teilnehmeranzahl: 1-3 Teilnehmer

* Profilformtoleranzen Definitionen, Zeichnungs-
eintragungen, Anwendungsbeispiele

* Tolerierungsgrundsétze MMR. Priifung nach der
Maximum-Material-Bedingung (MMR)
bei Koaxialitdtstoleranzen und bei Symmetrie-
toleranzen.

Voraussetzungen: WM | QUARTIS 2020-1 oder neuer; Grund- und Aufbauschulung, sowie AUKOM 1 und

AUKOM Form- und Lage

Zielgruppe:

Schulungsort:

Methodik: firmenspezifische Individualschulung
Abschluss: Teilnahmebestétigung mit Urkunde
Termine: nach Vereinbarung

Kursgebiihr: 4.130,00 € fiir 1-3 Teilnehmer

Messtechniker mit Erfahrung in der taktilen Messtechnik
Klostermann Schulungszentrum, Remscheid. Alternativ auch vor Ort méglich (zzgl. Nebenkosten)

(Pausengetranke und Mittagessen sind im Preis inbegriffen)

Fiir ein individuelles Angebot oder konkrete Terminvereinbarung kontaktieren Sie bitte unsere Schulungsabteilung:
schulung@klostermann.com, Tel.: 02191 / 60 90 4-100 oder nutzen Sie direkt das Online-Anfrageformular.



WM | POINTMASTER
GRUNDSCHULUNG

POINTMASTERSCHULUNG - SCHULUNG FUR CT AUSWERTUNGEN

Die Wenzel Pointmaster-Schulung ist geeignet fiir alle Anwender, die die messtechnische Auswertung von
Punktewolken aus CT- oder aus 3D- Scanningsystemen erlernen mochten.

In dieser zweitdgigen Einheit wird der Umgang mit Scanning- Daten geschult. Beginnend von dem Import der
Scandaten, die Bereinigung von AusreiBern, iiber die Ausrichtung bis hin zur Messung von Elementen inkl.
Berichtserstellung. Erweiterte Kenntnisse in WM | QUARTIS sind dringend empfohlen, um den optimalen Wirkungs-
grad aus dieser Einheit zu ziehen.

SCHULUNGSINHALT

e Import von Scandaten e Ausrichtmethoden

* Aufbereiten der Scandaten « Erstellen von Regelgeometriemessungen
« Vorbereitende Arbeiten im Pointmaster « Ergebnisdarstellung und Priifbericht

* Bereitstellen der Daten fiir WM | QUARTIS

Die Schulung erfolgt entweder an einem Muster-Datensatz aus unserem Hause oder an einem mitgebrachten
Kundenbauteil, welches wir gegen einen geringen Aufpreis (vorab) tomografieren oder digitalisieren.
Dieser Datensatzes wird im Anschluss an die Schulung zur Verfligung gestellt.

Schulungsdauer: 2 Tage
Teilnehmeranzahl: 1-3 Teilnehmer
Voraussetzungen: WM | QUARTIS fortgeschrittene Kenntnisse

Zielgruppe: Messtechniker, die sich mit Punktewolken- Auswertungen befassen miissen.

Schulungsort: Klostermann Schulungszentrum, Remscheid. Alternativ auch vor Ort méglich (zzgl. Nebenkosten)
Methodik: firmenspezifische Individualschulung

Abschluss: Teilnahmebestdtigung mit Urkunde

Termine: nach Vereinbarung

Kursgebiihr: 2.755,00 € fiir 1-3 Teilnehmer

(Pausengetrdnke und Mittagessen sind im Preis inbegriffen)

Fiir ein individuelles Angebot oder konkrete Terminvereinbarung kontaktieren Sie bitte unsere Schulungsabteilung:
schulung@klostermann.com, Tel.: 02191 / 60 90 4-100 oder nutzen Sie direkt das Online-Anmeldeformular.
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® Messtechnik GmbH

MEASURE-X
MEASUREMIND 3D

GRUNDSCHULUNG

OGP GRUNDSCHULUNG MEASURE-X ODER MEASUREMIND 3D

Die OGP Grundschulung ist geeignet fiir alle Neueinsteiger in den Bereich der optischen Video- Messtechnik.
Wir behandeln das richtige Vorgehen bei der Programmerstellung, vom Ausrichten des Werkstiickes iiber das
Messen der Elemente bis hin zur Auswertung auf Basis von technischen Zeichnungen.

Die Schulung vermittelt stabiles Basiswissen fiir die tdglichen Anwendung im Umgang mit der Erstellung von
Messaufgaben an OGP Messmaschinen mit den Softwarepaketen Measure- X oder MeasureMind 3D.

SCHULUNGSINHALT

* Allgemeiner Umgang mit der optischen Messmaschine * Erstellen von Koordinatensystemen (Lagebestim-
« Die vier Beleuchtungsarten von OGP mung und normgerechten Bezugsauswertung)

» Werkzeuge zur Merkmalserfassung * Erstellen von einfachen Auswertungen/Reports

Die Schulung kann entweder am OGP-Schulungsteil erfolgen oder — besser — an lhrem mitgebrachten Bauteil.
Somit ist der Wirkungsgrad am aller Besten. Neben der Vermittlung von standardisiertem Basiswissen geben wir
Ihnen Tipps und Tricks zur Losung lhrer individuellen Messaufgaben mit auf den Weg - resultierend aus unseren
téglichen Lohnmess-Erfahrungen!

Schulungsdauer: 2 Tage
Teilnehmeranzahl: 1-3 Teilnehmer
Voraussetzungen: AUKOM 1 empfohlen

Zielgruppe: Neueinsteiger der optischen Video-Messtechnik

Schulungsort: Klostermann Schulungszentrum, Remscheid. Alternativ auch vor Ort mdglich (zzgl. Nebenkosten)
Methodik: firmenspezifische Individualschulung

Abschluss: Teilnahmebestétigung mit Urkunde

Termine: nach Vereinbarung

Kursgebiihr: 2.200,00 € fiir 1-3 Teilnehmer

(Pausengetrdnke und Mittagessen sind im Preis inbegriffen)

Fiir ein individuelles Angebot oder konkrete Terminvereinbarung kontaktieren Sie bitte unsere Schulungsabteilung:
schulung@klostermann.com, Tel.: 02191 / 60 90 4-100 oder nutzen Sie direkt das Online-Anfrageformular.
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® Messtechnik GmbH

ZONE3

GRUNDSCHULUNG

OGP GRUNDSCHULUNG - ZONE 3

Die OGP Grundschulung ist geeignet fiir alle Neueinsteiger in den Bereich der optischen Video- Messtechnik.

Wir behandeln das richtige Vorgehen bei der Programmerstellung, vom Ausrichten des Werkstiickes iiber das
Messen der Elemente bis hin zur Auswertung auf Basis von technischen Zeichnungen. Die Schulung vermittelt
stabiles Basiswissen fiir die tdglichen Anwendung im Umgang mit der Erstellung von Messaufgaben an OGP
Messmaschinen mit der modernen Software ZONE 3. (Es werden -je nach Anforderung- die Module ZONE 3 Prime
und ZONE 3 Professional trainiert).

SCHULUNUNGSINHALT

* Allgemeiner Umgang mit der optischen Messmaschine * Erstellen von Koordinatensystemen (Lagebestim-

« Die vier Beleuchtungsarten von OGP mung und normgerechten Bezugsauswertung)

» Werkzeuge zur Merkmalerfassung * Messstrategien zum Messen mit und ohne CAD Modell
* Messen, Konstruieren und Auswerten « Erstellen von einfachen Auswertungen / Reports

Die Schulung kann entweder am OGP-Schulungsteil erfolgen oder — besser — an lhrem mitgebrachten Bauteil.
Somit ist der Wirkungsgrad am aller Besten. Neben der Vermittlung von standardisiertem Basiswissen geben wir
Ihnen Tipps und Tricks zur Lsung lhrer individuellen Messaufgaben mit auf den Weg - resultierend aus unseren
taglichen Lohnmess-Erfahrungen!

Schulungsdauer: 3 Tage
Teilnehmeranzahl: 1-3 Teilnehmer
Voraussetzungen: AUKOM 1 empfohlen - neuster Softwarestand (Version 14)

Zielgruppe: Neueinsteiger der optischen Video-Messtechnik

Schulungsort: Klostermann Schulungszentrum, Remscheid. Alternativ auch vor Ort méglich (zzgl. Nebenkosten)
Methodik: firmenspezifische Individualschulung

Abschluss: Teilnahmebestdtigung mit Urkunde

Termine: nach Vereinbarung

Kursgebiihr: 3.300,00 € fiir 1-3 Teilnehmer

(Pausengetrdnke und Mittagessen sind im Preis inbegriffen)

Fiir ein individuelles Angebot oder konkrete Terminvereinbarung kontaktieren Sie bitte unsere Schulungsabteilung:
schulung@klostermann.com, Tel.: 02191 / 60 90 4-100 oder nutzen Sie direkt das Online-Anfrageformular.



GOM

INSPECT VIEWER
KOMPAKTSCHULUNG

GOM INSPECT VIEWER TRAINING - KOMPAKTSCHULUNG

Die Kompaktschulung ist fiir diejenigen zu empfehlen, die gelegentlich Punktewolken aus 3D Scans mit Streifen-
projektion oder aus CT analysieren und bewerten miissen. Anhand von einem Muster-Datensatz (*.stl- Modell)
werden grundlegende Auswertemdglichkeiten mit der kostenfreien Software GOM Inspect vorgestellt.

Am Ende dieser Einheit ist der Teilnehmer in der Lage, erste eigenstandige und sichere Interpretation eines Bauteils
auf Basis von Falschfarbendarstellungen durchzufiihren. Diese Schulung vermittelt stabiles Basiswissen fiir den
gelegentlichen Umgang mit GOM Inspect. Gegen einen geringen Aufpreis ist es méglich, eines Ihrer Bauteile vorab
zu scannen (GOM oder CT), um anhand dieses Datensatzes die Funktionalitit zu erlernen (technische Priifung
vorausgesetzt). Der Datensatz gehdrt Ihnen und wird auf einem USB-Datentrdger zur Verfiigung gestellt.

SCHULUNGSINHALT

Vorbereitende Arbeiten Messen & Analysieren

* Aufbau der Viewer-Software GOM Inspect e Import eines geeigneten CAD-Modells
 Import der Scandaten aus Streifenprojektion u. CT e Ausrichtung nach Geometrie und BestFit
« Aufbereiten der Scandaten (z. Bsp. Locher fiillen) * Erstellen von 3D Falschfarbenansichten

* Erstellen von Abweichungs-Flyern
Berichtserstellung und Ergebnisinterpretation
* Auswertung in einem Bericht erstellen
e Schnittdarstellung im Soll- Ist- Vergleich
* Exportieren von Daten

Schulungsdauer: 1/2 Tag
Teilnehmeranzahl: min. 4, max. 12 Teilnehmer

Zielgruppe: Projektverantwortliche, Konstrukteure, Fertigungsmitarbeiter, die einen ersten, schnellen
Eindruck eines Bauteils auf Basis von GOM-Scans erhalten miissen

Schulungsort: Klostermann Schulungszentrum, Remscheid

Methodik: firmenspezifische Gruppenschulung

Abschluss: Teilnahmebestétigung mit Urkunde

Termine: nach Vereinbarung

Kursgebiihr: 300,00 € pro Teilnehmer

Bei mehreren Teilnehmern eines Unternehmens erhalten Sie attraktive Sonderkonditionen!

Fiir ein individuelles Angebot oder konkrete Terminvereinbarung kontaktieren Sie bitte unsere Schulungsabteilung:
schulung@klostermann.com, Tel.: 02191 / 60 90 4-100 oder nutzen Sie direkt das Online-Anfrageformular.



INSPECT VIEWER
INTENSIVSCHULUNG

GOM INSPECT VIEWER TRAINING - INTENSIVSCHULUNG

Die Intensivschulung ist fiir diejenigen zu empfehlen, die regelmaBig Punktewolken aus 3D Scans mit Streifen-
projektion oder aus CT analysieren und bewerten miissen. Anhand von zwei Datensatzen (*.stl- Modell) aus Streifen-
projektion und CT werden vielseitige Auswertemdglichkeiten mit der kostenfreien Software GOM Inspect vorgestellt.
Am Ende dieser Einheit ist der Teilnehmer in der Lage, eigenstandige und sichere Interpretation eines Bauteils auf
Basis von Falschfarbendarstellungen durchzufiihren. Es werden umfangreiche messtechnische Aufgabenstellungen
vorgestellt und ,live“ durchgefiihrt! Diese Schulung vermittelt stabiles Basiswissen fiir den hdufigen Umgang mit
GOM Inspect. Es ist mdglich, gegen einen geringen Aufpreis eins lhrer Bauteile vorab zu scannen (GOM oder CT), um
anhand dieses Datensatzes die Funktionalitit zu erlernen (technische Priifung vorausgesetzt).

Der Datensatz gehort Ihnen und wird auf einem USB-Datentréger zur Verfligung gestellt.

SCHULUNGSINHALT

Vorbereitende Arbeiten Messen & Analysieren

* Aufbau der Viewer-Software GOM Inspect * Import eines geeigneten CAD-Modells

 Import der Scandaten aus Streifenprojektion u. CT e Ausrichtung nach Geometrie, BestFit und nach RPS

« Aufbereiten der Scandaten (Lécher fiillen) * Erweiterte Bezugssystemerstellung fiir das Messen

von Form- und Lagetoleranzen

Berichtserstellung und Ergebnisinterpretation * Erstellen von 3D Falschfarbenansichten

* Auswertung in einem Bericht erstellen * Erstellen von Abweichungsflyern

e Schnittdarstellung im Soll- Ist- Vergleich » MaBliche Auswertung von Regelgeometrien

* Exportieren von Daten * Form- und Lagetoleranzen

Schulungsdauer: 1 1/2 Tage

Teilnehmeranzahl: min. 4, max. 12 Teilnehmer

Zielgruppe: Projektverantwortliche, Konstrukteure, Fertigungsmitarbeiter, die einen schnellen und
umfassenden Eindruck eines Bauteils auf Basis von GOM-Scans erhalten miissen

Schulungsort: Klostermann Schulungszentrum, Remscheid

Methodik: firmenspezifische Gruppenschulung

Abschluss: Teilnahmebestatigung mit Urkunde

Termine: nach Vereinbarung

Kursgebiihr: 900,00 € pro Teilnehmer

Bei mehreren Teilnehmern eines Unternehmens erhalten Sie attraktive Sonderkonditionen!
(Pausengetranke und Mittagessen sind im Preis inbegriffen)

Fiir ein individuelles Angebot oder konkrete Terminvereinbarung kontaktieren Sie bitte unsere Schulungsabteilung:
schulung@klostermann.com, Tel.: 02191 / 60 90 4-100 oder nutzen Sie direkt das Online-Anfrageformular.



FORM- UND

LAGETOLERANZEN
GRUNDSCHULUNG

FORM- UND LAGETOLERANZEN IN THEORIE & PRAXIS

Die Tolerierung von Formen, Geometrien und Lagen stellt in der Praxis ein oft unterschétztes Problem dar, da sie
die Herstellbarkeit eines Bauteils unter gesicherten Serienbedingungen maBgeblich beeinflusst.

Begonnen mit der Interpretation der Bezugsstrategie, iber die Nachvollziehbarkeit von MaBforderungen bis hin
zum fehlerhaften Lesen der Angaben in technischen Zeichnungen reichen die Fehlerquellen.

Die Schulung soll einerseits dem Konstrukteur fundiertes Wissen iiber die Angemessenheit und Plausibilitdt von
Form- und Lagetoleranzforderungen vermitteln, andererseits soll der Fertigungs- bzw. Qualitdtsverantwortliche
die richtige Interpretation der Forderungen deuten kénnen, um daraufhin Qualitdtssicherungstatigkeiten
abstimmen zu kénnen.

In dieser zweitdgigen Schulung geben wir umfangreiches Wissen praxisbezogen an Sie weiter.

Bei dem optionalen dritten Tag kdnnen die erlernten Einheiten an gezielten Ubungen an unserem Maschinenpark
weiter vertieft werden. Je nach Anforderung kdnnen Ubungen an taktilen (Wenzel-), optischen (OGP-) oder an
3D Scanningsystemen durchgefiihrt werden.

SCHULUNGSINHALT

* Grundlagen Form- und Lagetoleranzen * Bezugselemente, Beziige und Bezugssystem
* Tolerierungsgrundsétze (DIN 7167, DIN EN 1SO 14405) (DIN EN IS0 5459)

 MaBtoleranzen und Passungen (DIN EN ISO 2768) * Tolerierte Elemente, Toleranzzonen

* Regeln zum Zeichnungseintrag * Form- und Lagetoleranzen (DIN EN I1SO 1101)

Schulungsdauer: 2 Tage, optional ein zusatzlicher Praxistag
Teilnehmeranzahl: min. 4, max. 12 Teilnehmer

Zielgruppe: Projektleitung, Qualititsmanagement und Qualitatssicherung, Fertigungsleitung
Schulungsort: Klostermann Schulungszentrum, Remscheid

Methodik: firmenspezifische Gruppenschulung

Abschluss: Teilnahmebestétigung mit Urkunde

Termine: nach Vereinbarung

Kursgebiihr: 1.300,00 € pro Teilnehmer

Bei mehr als vier Teilnehmern eines Unternehmens erhalten Sie attraktive Sonderkonditionen
(Pausengetrdnke und Mittagessen sind im Preis inbegriffen)

Fiir ein individuelles Angebot oder konkrete Terminvereinbarung kontaktieren Sie bitte unsere Schulungsabteilung:
schulung@klostermann.com, Tel.: 02191 / 60 90 4-100 oder nutzen Sie direkt das Online-Anfrageformular.



FORM- UND

LAGETOLERANZEN
INDIVIDUALSCHULUNG

FORM- UND LAGETOLERANZEN IN THEORIE & PRAXIS

Diese eintdgige Schulung soll einer Zielgruppe von Konstrukteuren, Fertigungs- und Qualitatsverantwortlichen
fundiertes Basis-Wissen (iber die Angemessenheit und Plausibilitdt von Form- und Lagetoleranzforderungen
vermitteln. Es sind nur Mitarbeiter eines Unternehmens mit einer Teilnehmerzahl zwischen 4 und maximal

12 Teilnehmern anwesend.

Ziel dieser Schulung ist es, dass spezifische Zeichnungsprobleme abteilungsiibergreifend abgearbeitet werden
kénnen. Der Trainer versteht sich hier als ,Bindeglied” zwischen den Abteilungen Entwicklung/Konstruktion

- Fertigung - Qualitdtswesen. Im ersten Teil wird die Bedeutung der relevanten Normen vermittelt sowie die
géngigsten Symbole behandelt. Zudem wird auf die Interpretation von Messergebnissen eingegangen.

Im anschlieBenden Praxisteil befassen wir uns exemplarisch mit einer lhrer aktuellen Aufgabenstellungen.
Anhand einer zuvor eingesandten komplexen Zeichnung, ggf. sogar mit konkreten Lésungsansétzen an einer
taktilen oder optischen Messmaschine, oder an einem 3D-Scanningsystem.

SCHULUNGSINHALT

« Einflihrung * Form- und Lagetoleranzen (DIN EN ISO 1101)

* Tolerierungsgrundsétze (DIN 7167, DIN EN ISO 14405) * Praktischer Teil:

 Bezugselemente, Beziige und Bezugssystem Durchsprache einer komplexen Kundenzeichnung,
(DIN EN IS0 5459) Messung an einem Wenzel, OGP

* Tolerierte Elemente, Toleranzzonen oder 3D-Scanningsystem

Schulungsdauer: Individuell nach Ihrem Bedarf; mindestens 1Tag
Teilnehmeranzahl: min. 4, max. 12 Teilnehmer eines Unternehmens

Zielgruppe: Projektleitung, Qualititsmanagement und Qualitatssicherung, Fertigungsleitung
Schulungsort: Klostermann Schulungszentrum, Remscheid. Alternativ auch vor Ort mdglich (zzgl. Nebenkosten)
Methodik: firmenspezifische Individualschulung

Abschluss: Teilnahmebestétigung mit Urkunde

Termine: nach Vereinbarung

Kursgebiihr: 700,00 € pro Teilnehmer

Bei mehr als vier Teilnehmern eines Unternehmens erhalten Sie attraktive Sonderkonditionen
(Pausengetrdnke und Mittagessen sind im Preis inbegriffen)

Fiir ein individuelles Angebot oder konkrete Terminvereinbarung kontaktieren Sie bitte unsere Schulungsabteilung:
schulung@klostermann.com, Tel.: 02191 / 60 90 4-100 oder nutzen Sie direkt das Online-Anfrageformular.



AUKOM?
SCHULUNG

H%AAU KOM WARUM

Unsere Lieferwerke WENZEL und OGP sind Mitglieder der Ausbildung Koordinatenmesstechnik e.V. (AUKOM).
Der Verein fordert die grundlegende Ausbildung im Bereich der industriellen Fertigungsmesstechnik, insbesondere
der Koordinatenmesstechnik.

AUKOM stellt Niveau und Vergleichbarkeit der angebotenen Lehrgénge im Rahmen der Koordinatenmesstechnik-
Ausbildung sicher.

AUKOM Seminare vermitteln messtechnische Grundlagen und ergénzen damit die von uns ebenso durchgefiihrten
herstellerspezifischen Produktschulungen in idealer Weise. Erfahren auch Sie in unseren angebotenen Seminaren
alles, was man fiir die gezielte und erfolgreiche Nutzung der Koordinatenmesstechnik wissen muss.

AUKOM ist der Industriestandard bei der Ausbildung von Koordinatenmesstechnikern.

* AUKOM I, 1l und 111 * AUKOM Form und Lage * AUKOM Update

DIE HIGHLIGHTS DER AUKOM-SCHULUNG

Garantie: Ganz gleich, welche Stufe der AUKOM-Ausbildung Sie gewahlt haben, sie ist véllig herstellerneutral
und zertifiziert. Dabei entspricht sie dem Industriestandard in Deutschland.

Vielseitigkeit: Die AUKOM-Schulung beinhaltet ein umfassendes Training in allen Bereichen der Koordinaten-
messtechnik.

Standardisierung: In unseren AUKOM-Lehrgangen lernen Sie die herstelleriibergreifende Vorgehensweise bei
der Lésung von Messaufgaben.

Kompetenz: Die AUKOM-Ausbildung erfolgt bedarfsorientiert, vermittelt aber stets herstellerunabhangiges
Basiswissen und Messkompetenz.

Umgebung:

Neben den erwdhnten Standards erleben Sie die Wissensvermittlung in direktem Umfeld zu Mess-Profis.

Mit 10 eigenen Messtechnikern und 23 neuen Messmaschinen haben Sie abseits der SchulungsmaBinahme
einen direkten Praxisbezug.

Moderne Schulungsrdume, hochwertige Verpflegung im fuBlaufig gelegenen Dorint-Hotel und eine interessante
Umgebung fiir ,nach den Schulungseinheiten* liegen vor der Haustiire: Das Deutsche Réntgenmuseum,
Deutschlands hdchste Eisenbahnbriicke und das H20 (TOP bewertetes Sauna- und Badeparadies)

Unsere AUKOM- Trainings werden durch zertifizierte AUKOM Partner (WENZEL, OGP) durchgefiihrt.
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AUKOM STUFE 1

AUKOM
STUFE 1

Die Schulung legt und festigt fertigungsmesstechnisches Basiswissen fiir Anfanger und den fortgeschrittenen
Messtechniker nach den modernsten didaktischen Erkenntnissen. Vermittelt wird neuestes Wissen zum Thema
MaBtolerierung, Programmiergrundlagen, Messablaufplanung sowie der zum Einsatz kommenden Maschinen-
und Sensortechnik. Das bessere Verstdndnis der Messaufgaben und EinflussgroBen versetzt den Messtechniker
in die Lage, Messunsicherheiten zu reduzieren und damit Messergebnisse zuverldssiger und vergleichbarer zu
machen. Die Minimierung von Kosten und Ausschuss wird untersttzt.

SCHULUNGSINHALT

* Einheiten

* Koordinatenmesssysteme

« Sensoren von Koordinatenmessgeraten

» Messtechnische Grundlagen

» MaBtolerierung

 Geometrische Elemente und deren Verkniipfungen

Schulungsdauer: 5 Tage
Teilnehmeranzahl: min. 4, max. 12 Teilnehmer

« \orbereitung einer Messung am Koordinatenmessgerat
* Sensoren auswahlen und einmessen

* Messen mit dem Koordinatenmessgerat

* Auswertung und Statistik

e Priifplanung, Dokumentation

* Qualitditsmanagement

Zielgruppe: Bediener von Koordinatenmessgeraten, Mitarbeiter aus den Fertigungs-,
Montage- und Priifabteilungen

Schulungsort: Klostermann Schulungszentrum, Remscheid

Methodik: Gruppenschulung

Abschluss: Teilnahmebestatigung mit Urkunde nach bestandener Priifung

Termine: 29. Januar - 02. Februar 2024 oder 02. - 06. September 2024

Kursgebiihr: 2.180 € pro Teilnehmer

(Pausengetrdnke und Mittagessen sind im Preis inbegriffen)

Fiir ein individuelles Angebot oder Anmeldung kontaktieren Sie bitte unsere Schulungsabteilung:
schulung@klostermann.com, Tel.: 02191 / 60 90 4-250 oder nutzen Sie direkt das Online-Anmeldeformular.
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«

STUFE 2

AUKOM STUFE 2

Die Schulung erweitert fertigungsmesstechnisches Basiswissen fiir fortgeschrittene Messtechniker nach den
modernsten didaktischen Erkenntnissen. Vermittelt wird neustes Wissen zum Thema, Form- und Lagetolerierung,
Priifplaninterpretation, Programmierung, Uberwachung, sowie der zum Einsatz kommenden Maschinen- und
Sensor Technik. Das héhere Versténdnis der Messaufgaben und EinflussgréBen versetzt den Messtechniker in die
Lage, Messunsicherheiten zu reduzieren und damit Messergebnisse zuverldssiger und vergleichbarer zu machen.
Die Minimierung von Kosten und Ausschuss wird unterst(itzt.

SCHULUNGSINHALT

« Uberblick tiber den gesamten Messablauf e Freiformflaichen messen

« Geometrie-Uberblick * Auswerten

* Form- und Lagetolerierung, Messstrategie * Einfliisse auf das Messergebnis
* Antaststrategie — Taktile Sensoren  Dokumentation

* Antaststrategie — Bildverarbeitende Sensoren e Priifmitteliiberwachung

* Antaststrategie — Abstandssensoren * Kultur des guten Messens

* CNC-Programmierung

Schulungsdauer: 5 Tage
Teilnehmeranzahl: min. 4, max. 12 Teilnehmer

Zielgruppe: Bediener von Koordinatenmessgeraten, QS-Leiter, Mitarbeiter aus den Fertigungs-,
Montage- und Priifabteilungen

Schulungsort: Klostermann Schulungszentrum, Remscheid

Methodik: Gruppenschulung

Abschluss: Teilnahmebestatigung mit Urkunde nach bestandener Priifung

Termine: 08.-12. April 2024 oder 25. - 29. November 2024

Kursgebiihr: 2.180 € pro Teilnehmer

(Pausengetrdnke und Mittagessen sind im Preis inbegriffen)

Fiir ein individuelles Angebot oder Anmeldung kontaktieren Sie bitte unsere Schulungsabteilung:
schulung@klostermann.com, Tel.: 02191 / 60 90 4-250 oder nutzen Sie direkt das Online-Anmeldeformular.
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UPDATE

AUKOM UPDATE

Diese Schulung ist das optimale Wissens-Update fiir Messtechniker, die AUKOM Stufe 2 und Form & Lage oder
Stufe 3 vor dem Jahr 2020 besucht haben.

Der Messtechniker wird im kontinuierlichen Weiterentwicklungsprozess unterstiitzt.

Nur mit aktuellstem Wissen kann man professionell kommunizieren, aufkommende Messunsicherheiten
reduzieren und zuverldssige und vergleichbare Messergebnisse erzeugen.

Das Seminar ist nach den modernsten didaktischen Erkenntnissen aufgebaut — wir bieten es als Prasenz-
Schulung bei uns in Remscheid, in Ihrem Unternehmen vor Ort oder auch als Online Schulung optional an.

SCHULUNGSINHALT
Form & Lagetoleranzen Sensortechnologie
* Normendefinitionen, Neuerungen bei MaB, Form « Streifenprojektion, Photogrammetrie, CT
und Lage nach 1SO 1101, 14405 etc. » Messergebnis ist nicht gleich Messergebnis; Umgang
 Auswerteverfahren und Modifizierer mit unterschiedlichen Sensoren
* Bezugsbhildung Messstrategie
* Verifikation von Form- und Lagetoleranzen * Erstellung von Messstrategien;
« Aihnlichkeiten und Unterschiede bei 1SO und ASME e Optimaler Einsatz und Voraussetzungen fiir den Einsatz
von Filtern und Ausgleichsalgorithmen
PMI
* PMI aktueller Stand, Herausforderungen,
Zukunftspotential
Schulungsdauer: 2 Tage
Teilnehmeranzahl: min. 4, max. 12 Teilnehmer
Zielgruppe: Bediener von Koordinatenmessgeraten, QS-Leiter, Mitarbeiter aus den Fertigungs-,
Montage- und Priifabteilungen
Schulungsort: Klostermann Schulungszentrum, Remscheid. Alternativ auch vor Ort méglich (zzgl. Nebenkosten)
Methodik: Gruppenschulung
Vorraussetzung:  AUKOM 1, AUKOM 2 und AUKOM Form & Lage
Abschluss: Teilnahmebestatigung mit Urkunde nach AbschluB der Schulung
Termine: 16./17. April 2024 oder 12./ 13. November 2024
Kursgebiihr: 925 € pro Teilnehmer

(Pausengetranke und Mittagessen sind im Preis inbegriffen)

Fiir ein individuelles Angebot oder Anmeldung kontaktieren Sie bitte unsere Schulungsabteilung:
schulung@klostermann.com, Tel.: 02191 / 60 90 4-250 oder nutzen Sie direkt das Online-Anmeldeformular.
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AUKOM

FORM & LAGE

AUKOM FORM & LAGE

Das Seminar bietet vertiefendes Wissen zum Thema Form & Lagetoleranzen nach DIN ISO und ASME fiir
fortgeschrittene Messtechniker, die an den Schnittstellen zu anderen Abteilungen arbeiten und gewinnbringend
kommunizieren miissen. Konstrukteure, Entwickler und Fertigungstechniker bekommen Einblick in das Thema
Form und Lagetoleranzen aus der Sichtweise des Messtechnikers, der die Zeichnungsvorgaben erfolgreich
messtechnisch umsetzten muss. Ganzheitlichen Verstandnis der Messaufgaben und EinflussgréBen versetzt den
Experten in die Lage, sicher mit abteilungsiibergreifenden Stellen zu kommunizieren und Messunsicherheiten zu
reduzieren, Messergebnisse werden zuverldssiger und vergleichbarer.

Die Minimierung von Kosten und Ausschuss wird unterstiitzt.

SCHULUNGSINHALT

 Grundlagen des Systems der Geometrischen « Lagetoleranzen
Produktspezifikation * Profiltoleranzen

* Funktion, Spezifikation, Verifikation, Begriffe * Maximum-Material-Bedingung

* Formtoleranzen e Minimum-Material-Bedingung und

* GroBenmaBe und Winkel Reprozitdtsbedingung (1SO)

* Beziige und Bezugssysteme « Verifikation

Schulungsdauer: 3 Tage
Teilnehmeranzahl: min. 4, max. 12 Teilnehmer

Zielgruppe: Messtechniker mit guten Grundlagenkenntnissen,
Kontrukteure, die den altuellen Stand von Zeichnungsauslegungen erlernen méchten
Schulungsort: Klostermann Schulungszentrum, Remscheid
Methodik: Gruppenschulung
Abschluss: Teilnahmebestétigung mit Urkunde nach AbschluB der Schulung
Termine: 23. - 25. April 2024 oder 08. - 10. Oktober 2024
Kursgebiihr: 1.400 € pro Teilnehmer

(Pausengetrdnke und Mittagessen sind im Preis inbegriffen)

Fiir ein individuelles Angebot oder Anmeldung kontaktieren Sie bitte unsere Schulungsabteilung:
schulung@klostermann.com, Tel.: 02191 / 60 90 4-250 oder nutzen Sie direkt das Online-Anmeldeformular.



RAUHEITSMESSTECHNIK

RAUHEITS-
MESSTECHNIK

Mit dieser Schulung wenden wir uns an alle Kunden, die im taglichen Umfeld der Qualitatssicherung mit der

Forderung von Rauheitsmessungen konfrontiert werden.

Die unterschiedlichsten RauheitskenngréBen und damit verbundenen Normanforderungen werden im Rahmen der

Schulung in Theorie und Praxis erklart.

SCHULUNGSINHALT

* Kurziibersicht: Allgemeine Grundlagen

« (Ibersicht der bekanntesten RauheitskenngréBen

 Schwerpunkt: die KenngroBen Rz und Ra: Daten-
aufnahme, Berechnung, Auswertung, Interpretation

 Rauheitsbestimmung am praktischen Beispiel

* Normgerechte Festlegung der Messstrecken

Schulungsdauer: 1 Tag
Teilnehmeranzahl: min. 4, max. 12 Teilnehmer

Zielgruppe:

Schulungsort:

Methodik: firmenspezifische Gruppenschulung
Abschluss: Teilnahmebestatigung mit Urkunde
Termine: nach Vereinbarung

Kursgebiihr: 485,00 € pro Teilnehmer

» Einzelmessstrecken zu einem Gesamtwert bilden
* Rauheitsmessungen auBerhalb der Norm,
2.B. bei zu kurzen Priifstrecken
» Rauheitsmessung an Abdriicken: Mdglichkeiten
von Hilfsmitteln (Form-/ Abdruckmassen)
e Fragen und Antworten

_ - Rauhait 1 M:’f_“ - —
—
Lingrise

Mitarbeiter im Bereich Qualitdtswesen und/oder Produktion
Klostermann Schulungszentrum, Remscheid. Alternativ auch vor Ort mdglich (zzgl. Nebenkosten)

(Pausengetrdnke und Mittagessen sind im Preis inbegriffen)

Fiir ein individuelles Angebot oder konkrete Terminvereinbarung kontaktieren Sie bitte unsere Schulungsabteilung:

schulung@klostermann.com, Tel.:

02191 / 60 90 4-250 oder nutzen Sie direkt das Online-Anfrageformular.



IHR WEG ZU UNS
ANFAHRT

¥ Schulungszentrum @

Richtung & Zentrale

Dortmund

ABFAHRT
Remscheid
95b

Essential by Dorint Hotel Jagerwald

S —
Lenneper StraBe J

Richtung

Kéin Mc-Donald’s..®

ADRESSE FUR IHR NAVI:
An der Hasenjagd 5, 42897 Remscheid

ADRESSBESCHREIBUNG:

» Autobahn A1 Abfahrt Remscheid 95b
* links abbiegen Richtung Remscheid, Radevormwald, Hiickeswagen
« nach ca. 400 m links in das Industriegebiet Jigerwald abbiegen und geradeaus, in die StraBe - An der Hasenjagd -
* nach ca. 300 m finden Sie auf der linken Seite das Hauptgebaude/Zentrale (An der Hasenjagd 5),
30 m weiter das Schulungszentrum (An der Hasenjagd 7).



HIER SCHLAFEN
SIE GUT

Hotel Fischer

Ausfahrt RS-Lennep/
Littringhausen Lennep

« ¥ Zentrale & Schulungszentrum

|
Remscheid Holiday Inn Express
nil ©

Serways Hotel - Ausfahrt RS Ost Raststatte

WIR EMPFEHLEN IHNEN FOLGENDE HOTELS:

Holiday Inn Express Remscheid
Lenneper Str. 164 | 42855 Remscheid | Tel.: 02191/951 100 | Mail: info@express-remscheid.de

https://www.ihg.com/holidayinnexpress/hotels/de/de/remscheid/

Hotel Fischer
Littringhauser Str. 131 | 42899 Remscheid | Tel.: 02191/95 630 | Mail: hotel-fischer-remscheid@t-online.de
https://hotel-fischer-remscheid.de

Serways Hotel Remscheid
Talsperre 1 | 42859 Remscheid | Tel.: 02191/90 30 | Mail: remscheid@serways-hotel.de
https://www.serways-hotels.de/hotels/remscheid




FREITZEIT IM
BERGISCHEN LAND

FREIZEITANGEBOTE

Neben der Wissensvermittlung, gibt es eine interessante Umgebung direkt vor der Haustiire fiir die Zeit

»nach den Schulungseinheiten®:

z. Bsp. das Deutsche Rontgenmuseum, Deutschlands hdchste Eisenbahnbriicke und das H.0

(TOP bewertetes Sauna- und Badeparadies).

In der abwechslungsreichen Landschaft des Bergischen Landes bietet die Region interessante Wander- und
Laufstrecken durch Walder entlang von Wiesen und Bachen, sowie Wassersportmdglichkeiten an den Talsperren.

Sprechen Sie uns an!

ADRESSEN:

H20 Sauna - und Saunaparadies
Hackenberger Str. 109, 42897 Remscheid
www.h20-badeparadies.de

Deutsches Rontgenmuseum
Schwelmer Str. 41, 42897 Remscheid
www.roentgenmuseum.de

Miingstener Briicke
Miingstener Briickenweg, 42659 Solingen
www.die-muengstener-bruecke.de

Weitere Freizeiteinrichtungen:
www.remscheid.de/menschen-soziales/freizeit-sport/freizeiteinrichtungen/index.php






HOMMEL-ETAMIC

Klostermann Ingenieurbiiro und Vertriebsgesellschaft mbH
An der Hasenjagd 5 | 42897 Remscheid
Tel.: 02191/60 90 4-0 | Fax: 02191/60 90 4-11 | E-Mail: mail@Klostermann.com
www.Klostermann.com | www.Lohnmesstechnik.de

W



